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O čemu je riječ?

• Zahtjevi

• Izazovi

• Tehničko rješenje

• Arhitektura

• Rezultati i statistike

Obrada podataka s 
kamera

Provjera 
registarskih pločica
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Kamere na hrvatski prometnicama

• >300 fiksnih kamera

• Plan je x10

• >100 tronožaca

• >10000 vozila dnevno po kameri

• >1400 prekršaja dnevno

• Prekoračenje brzine je svaki drugi 
prometni prekršaj
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Kamere u brojevima

• radarski snop pokriva do 6 prometnih 
traka, radi 24/7

• vozilo se snima na 100m udaljenosti

• Snima 32 vozila u oba smjera 
odjednom

• mogu izmjeriti brzine do 300 km/h

• 20MP senzor
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Kamera u slici
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Obrada podataka s kamera

Korisnički zahtjevi

• Brzo

• Skalabilno

• Konfigurabilno

• Modularno

• Jednostavno za integraciju

• Jednostavno za održavanje

Izazovi

• Količina podataka

• Skladištenje podataka

• Odabir tehnologija i procesa

• Mapiranje podataka

• Monitoriranje

• Održavanje

Radi se o detektiranju vozila u prekoračenju brzine te obrade istih u svrhu daljnjeg procesuiranja 
prekršaja.
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Proces dohvata i obrade podataka

OCR JSON / XML 2G / 3G / USB

Data storage

Asynchronous process

Process data

Read and prepare

Metadata

Files

DB

Data storage
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Spring Integration

Što je to?

Spring rješenje za razmjenu poruka

Zašto?

• Lagan

• Jednostavan za integraciju

• Mnoštvo out-of-the-box komponenti

Osnovne komponente

• Poruka

• Kanal poruke

• Krajnja točka
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Implementacija

Koraci:

1) Kreirati tablice na bazi

2) Kreirati kanale poruka

• MetadataStore

• ChannelMessageStore

3) Definirati IntegrationFlow

• Izvor poruke (supplier)

• Krajnja točka (endpoint)

4) Kreiranje taska za otkrivanje novih 
snimki

5) Kreiranje i slanje poruke

6) Obrada poruke

@Bean
IntegrationFlow mainIntegrationFlow() {

return IntegrationFlows.from(supplier, consumer)
.handle(this::processMessage)
.get();

}

@Override
void readMessageSource() {

// discover files using FileVisitor
// create and add message to queue

}

@Override
void processMessage(Message<?> message) {

// validate and process message
}
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Struktura poruke

Message

Header

Body / Payload
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Struktura tokova

• Procesuira poruku na daljnju obraduMain Queue

• Zaprima neuspjele obrade iz glavnog tokaDead Letter Queue

• Zadržava poruke koje se više puta nisu uspjele 
obraditiParking Lot Queue

3 toka

Parametri Pool period / TTL / broj pokušaja

FIFO princip Producer Consumer
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Proces poruke

MQ

DLQ

PLQ

Dodaj poruku u queue

Obradi poruku

Obriši poruku

13



Dijagram toka
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Obrada podataka

Metapodaci

XML

JSON

Ključni podaci

Država vozila

Registarska oznaka

Serijski broj uređaja ili 
geolokacija

Brzina

Prekoračenje brzine
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Rezultati

• 30% manje prekršaja (negdje i do 50%)

• Smanjen broj teških nesreća zbog prebrze 
vožnje

• Automatiziran proces prijenosa i obrade 
snimaka

• Smanjeno vrijeme uručenja prekršaja

• Naplaćenim prekršajima vraćeno ulaganje
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Provjera registarskih pločica

Korisnički zahtjev

• Integracija u realnom vremenu – trenutna 
dostupnost podataka

• Velika količina podataka – 50 upita po sekundi

• Planirana nadogradnja sustava – 150 upita po 
sekundi

• Dostupnost sustava 0 – 24 

• MUP sigurnosna pravila – autentifikacija, 
autorizacija, logiranje

• Brza implementacija

Radi se o servisu za provjeru registarskih pločica u stranim i nacionalnim evidencijama
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Korisnički zahtjev
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Arhitektura #1 - Overengineering

Karakteristike

• Brzina – mogućnost obrade velike količine 
podataka

• Robusnost

• Sigurnost

Scheduler

MQ APP Server

MQ APP Server

LB LB

DR

Elementi

• Message queues

• Redundantni aplikativni serveri

• Load balanceri

• Scheduleri

• Disaster recovery

Nedostaci

• Kašnjenje 

• Složenost

„U strahu su velike oči”
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Arhitektura #2 - Replikacija podataka 

Elementi

• Replikacija podataka

• Okidači (trigeri) – automatska sinkronizacija

• Poslovna logika na klijentskoj strani

Karakteristike

• Trenutna dostupnost podataka

• Maksimalna brzina obrade podataka

• Jednostavna arhitektura

Nedostaci

• Nestandardno / neindustrijsko rješenje

• Mogućnost neispravnih podataka
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Arhitektura #2b - Industrijska replikacija podataka 

Elementi

• Gotovo rješenje za replikaciju podataka – Oracle 
DataGuard

• Poslovna logika na klijentskoj strani

Karakteristike

• Industrijsko rješenje za replikaciju

• Trenutna dostupnost podataka

• Maksimalna brzina obrade podataka

• Maksimalna sigurnost podataka

Nedostaci

• Složenija arhitektura

• Dodatni zahtjevi za resursima, licencama i sl.
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Arhitektura #3 - Web aplikacija

Elementi

• Spring Boot Java aplikacija

• Rest servisi

• Java tehnologije niske razine - JDBC

• Bazne procedure

• Optimizacija podataka - indeksi

Karakteristike

• Jednostavna implementacija

• Jednostavno održavanje

• Sinkrona obrada podataka

• Principi najbolje prakse

Nedostaci

• Potencijalno nedovoljno za tražene performanse

22



Stres test

Alati

• Apache JMeter

• Linux task manager programi – top i sl.

• Oracle montoring - MUP informatika

Faze testiranja

• Test baze - bez aplikativnog dijela

• Test aplikacije na nižim razinama – razvoj, 
test

• Kratki testovi na produkcijskoj razini

• Cjelodnevni test u radno vrijeme na 
produkciji sa maksimalnim opterećenjem

• 24 satni test sa pravim podacima – test od 
strane OCR sustava
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Stres test
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Rezultati testiranja
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Rezultati testiranja

Rezultati stres testa

• Više od 200 upita unutar jedne sekunde 

• prosječno vrijeme za 90% upita 0,4 sekunde

• Ukupan broj poslanih upita sa jednog računala 
> od 2 milijuna kroz 6h

Rezultati predprodukcije

• 5 – 25 upita u sekundi

• Više od 500 000 upita

• 700-tinjak pronađenih vozila
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Zaključak

✓Ponekad je jednostavno rješenje najbolje

✓ Spring boot – spreman za produkciju sa standardnim postavkama

✓ Slušajte svoje korisnike
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Buzinski prilaz 10, 10010 Zagreb, Hrvatska
+385 (0)1 6690 800

prodaja@king-ict.hr
www.king-ict.hr

Hvala na pažnji!


